OGMA: Ferramenta para Analise de Texto

Nesta pesquisa optou-se para o desenvolvimento de uma ferramenta propria
devido as limitacdes das ferramentas disponiveis discutidas no item 2.3.2 - Extracédo de
Sintagmas Nominais. Esta ferramenta possibilitaria a aplicacdo do experimento
proposto na metodologia destacando a possibilidade de anélise de um corpus maior
devido a total automatizac&o.

O nome Ogma foi dado em homenagem ao Deus Celta Ogma (nome reduzido
de Ogmious). Este Deus criou mecanismos de linguagem e engrandeceu a comunicagio

do povo Celta.

FIGURA 1 - Figura de Ogma.
Fonte: http://www.godchecker.com

O aplicativo foi desenvolvido na ferramenta Visual Studio .NET em linguagem
C#. Por se tratar de uma ferramenta para analise de texto optou-se pelo
desenvolvimento em modo texto, o que ndo impede que sejam desenvolvidas

interfaces graficas posteriormente.

218 tt-textogl-1.txt
P17 tt-textogl-2._txt
273 ttotxt
8197 ttz—queijo-txt
37 arquivo(s> 24_.296.114 hytes
2 pasta¢s) 33.928.836.352 hytes disponiveis

C:~ProjetossNet Ogma*OgmashinsDebugogma x in—Queijo.txt

envolvido po
zmaialluizmaia.com.bhr

Etigquetando o arguivo in—Queijo.txt
Ezcrevendo no argquivo temp%.txt

FIGURA 2 — Tela do Ogma.



O primeiro desafio na construgdo desta ferramenta foi & elaboracdo de um
[éxico da lingua Portuguesa completo o suficiente para permitir analises e consequente
etiquetagem do texto.

A primeira etapa para a construcdo deste dicionario foi a adaptacdo de arquivos
com o vocabulério utilizado pelo BR/ISPELL'. Esta ferramenta foi desenvolvida para
verificar a ortografia de projetos de cddigo aberto. Através da adaptacdo destes
arquivos foi possivel a construcdo de um arquivo de dados (optou-se pelo uso do

Access) com uma tabela de 41978 nomes e adjetivos.

Todas as Tabelas )| <« || =1 Nomes,
Gramatica & tipo v| palavra - ||
j Gramatica : Tabela : . Al abelhudo
Nomes [ |Ad abelhudos
T Nomes: Tabela A abeliana
T T il A abelianas
B Verbos: Tabela A abeliano
_|AJ abelianos
Al abencoada
A abencoadas
Al abengoado
_|AJ abencoados
|suU aberracio
_|sU aberracdes

FIGURA 3 - Dicionario do Ogma: Tabela de Nomes e Adjetivos.

Outro item necessario era a identificacdo dos verbos. Utilizando a ferramenta
conjugue? e uma base de dados de 5000 verbos conseguiu-se reunir em outra tabela
do banco de dados 292.720 verbos. Devido a regras de identificacdo de Sintagmas
Nominais utilizadas nesta pesquisa também foram necessarios identificar os verbos no
participio, estes verbos receberam uma identificacdo diferenciada “VP” no lugar de
“VB”. A proxima ilustracdo demonstra parte da tabela de verbos, e o verbo “abafado”

da figura mostra como a diferenciagéo foi feita.

! para mais informacdes: http://www.ime.usp.br/~ueda/br.ispell
20 conjugue é um script awk capaz de conjugar verbos da lingua portuguesa, a partir de um banco de
paradigmas.



Todas as Tabelas v| « || =5 Verbos
Gramatica = palavra - tipo -
B Gramatica: Tabela | abafa VB
Momes a |l abafa VB
EH Momes : Tabela __|abafado VP
T ~ || |abafai VE
j Verbos : Tabela =N abafais VB
_|abafam VB
__|abafamos VB
__|abafamos VB
|abafando VB
| abafar VB

FIGURA 4 - Dicionario do Ogma: Tabela de Verbos.

Finalmente através de um processo manual de digitagdo, tendo como base a
gramatica de Tufano (1990) conseguiram-se reunir 475 palavras de diversas classes
gramaticais. Estas palavras sdo as mesmas que sé@o utilizadas para compor a lista de

stopwords (Anexo I1).

Todas as Tabelas v| « | G!amat'ica.\.\
Gramatica & Palavra - Tipo A
= Gramatica : Tabela _|agora AN
Nomes # ||_lah IT
B Momes: Tabela - |ai IT
Nerbos =l ainda AN
B Werbos: Tabela = além AV
_|além+de PR
 |algo Pl
 |alguém Pl
 |algum Pl
ali AV
 |alve IT
|amanh3 AV
|amém IT
animo IT

FIGURA 5 - Dicionario do Ogma: Tabela Gramatical.

Este processo de identificacdo das classes gramaticais sera util na etiquetagem
do texto analisado conforme o préximo quadro demonstra a associa¢ao das etiquetas

utilizadas no Ogma com as etiquetas propostas no modelo ED-CER.

ETIQUETA OGMA | ETIQUETA ED-CER | CLASSE GRAMATICAL
AD AR Artigo definido




Al AR Artigo indefinido

Al Al Adjetivo

AV AV Advérbio

CJ CO Conjuncéo (Aditiva, adversativa, alternativa)
IT * Interjeicéo

NC NU Numeros cardinais

NM NU Numeros multiplicativos
NO NU Numeros ordinais

NP NP Nome proprio

NR NU Numero romano

PS PS Pronome possessivo

PD PD Pronome demonstrativo
PI P Pronome indefinido

PL LG Pronome relativo

PN PN Pontuacéo (exceto virgula)
PP PP Pronome pessoal

PR PR Preposicoes

SU SU Substantivo

VB VB Verbos

VG CO Virgulas

VP Al Verbos no Participio

QUADRO 1 - Etiquetas utilizadas no Ogma e no ED-CER.

O texto deve ser tratado previamente, transformando expressdes para

melhorar o processo de etiquetagem. O seguinte conjunto é utilizado no Ogma:

do que - que
ao—>ao

a0s - a os

pela-> pora
pelas - por a
pelos - por o
pelo - por e
neste - em este
nisto - em isto
nuns - em uns
numas - em umas
num - em um
numa - em uma
duns - de uns
dumas > de umas
dum - de um
duma > de uma
nos - em os

dos - de os
do->deo

das - de as
da->dea

nas - em as
no->emo
na->ema

as - aos as

afim de > a+fim+de

ague - atque
a qual - a+qual

a respeito de -> a+respeito+de

abaixo de - abaixo+de
acerca de > acerca+de
acima de - acima+de

além de > além+de

antes de - antes+de

ao invés de > ao+invés+de
ao redor de - ao+redor+de
apesar de > apesar+de

as quais -> as+quais

até a-> até+a

bem como > bem+como
como também -
como+também

COMO um -> como+um

de acordo com -
de+acordo+com

debaixo de - debaixo+de
defronte de > defronte+de
dentreo de - dentreo+de
depois de - depois+de
diante de > diante+de

e ndo - e+ndo

em cima de - em+cima+de
em face de > em+face+de

em frente a > em+frente+a
em frente de > em+frente+de
em lugar de - em+lugar+de
emvez de > em+vez+de

mas ainda - mas+ainda

mas também - mas+também
néo obstante - ndot+obstante
néo obstante - ndo+obstante
nao si - ndo+si

néo sé - ndo+so

no caso de > no+caso+de

no entanto - no+entanto

o qual - o+qual

0 que - o+que

0s quais - os+quais

para com —-» para+com

perto de -> perto+de

por conseguinte -
por+conseguinte

por isso - por+isso

por tras de - por+tras+de



O proximo desafio depois de elaborado o dicionario foi o tratamento das

ambiguidades. Por exemplo, a palavra “mato” pode ser Verbo ou Substantivo
dependendo do contexto e da posigéo.

Exemplos:

Eu mato o rato

e

O mato estava grande

Para contornar esta dificuldade o Ogma forma uma lista com todas as
combinagdes encontradas e submete frase a frase as regras para extragao dos SNs.

Texto etiquetado pelo Ogma:

1) Eu/PP mato/VBSU o/AD rato/AJSU
2) O/AD mato/VBSU estava/VB grande/Al

Entdo o OGMA submete as regras de extracdo definidas, duas versdes de cada

frase. No caso do primeiro exemplo sdo enviadas duas possibilidades:

Eu/PP mato/VB o/AD rato/AJ
Eu/PP mato/SU o/AD rato/Al

Os Sintagmas Nominais encontrados entram em uma lista geral de Sintagmas
Nominais da frase, eliminado os duplicados. Este tratamento possibilitou resolver o
problema da ambigiidade de forma bem eficiente.

Para extrair os SNs, o seguinte conjunto de regras foi utilizado, regra por regra
na ordem abaixo:

AR ¢« AD

AR < Al

Al < VP AV <AV ad

NU < NR MD <AV MD
NU ¢ NC MD «MD co MD
CO < VG NS <NS MD




CO« NS <MD NS

de < AR NS <NS pr NS

de < PD NS NS pr de NS
de ¢ PI NS &NS co NS
qu < A NS &NS co de NS
qu < NU NS <AV NS

qu & PS SN ¢de SN

ad < AV
co < CO
pr < PR
re < Su
de < PP
re < NP
NS &re
MD &qu
SN ¢NS
AV <«ad

QUADRO 2 — Regras de extracdo de SN do método OGMA.

Uma regra foi modificada em relacéo as regras do ED-CER: nova regra: de ¢ PP

substituindo a regra do ED-CER re ¢ PP. A modificagdo desta regra se deu para

melhorar a extracdo de SN com base em diversos testes executados.

Como o OGMA é uma ferramenta projetada para auxiliar na execucao de todo

0 experimento proposto na metodologia, esta ferramenta deveria ser capaz de:

a)
b)

9)

Extrair os Sintagmas Nominais.

Atribuir pesos aos Sintagmas Nominais extraidos de acordo com a frequiéncia
que aparecem no texto.

Atribuir pesos aos Sintagmas Nominais extraidos de acordo com a frequiéncia
que aparecem no texto e dentro de outros Sintagmas Nominais.

Identificar a classe do Sintagma Nominal (CSN) extraido de acordo com a
metodologia proposta por SOUZA (2005) e explicada no item 2.3.4 deste
trabalho.

Calcular a pontuacdo de cada Sintagma Nominal extraido (relevancia como
descritor) utilizando a mesma metodologia.

Extrair termos e atribuir pesos de acordo com sua freqtiéncia no texto.

Extrair termos, exceto os constantes na lista de Stopwords, e atribuir pesos de

acordo com sua freqiiéncia no texto.



h) Calcular a similaridade entre duas listas de termos (extraidas do documento)
utilizando o coseno.

Criaram-se diversos comandos, cada um realizando uma funcéo especifica. O
primeiro recurso trabalhado foi o de etiquetagem (anotacdo) do texto. Para utiliza-lo
no Ogma, devem-se utilizar trés parametros: o primeiro o comando “E”, o segundo o
nome do arquivo origem em formato texto e o terceiro parametro que seria o0 arquivo
de saida na qual sera armazenado o texto etiquetado.

Sintaxe:

“ogma e textooriginal.txt textoetiquetado.txt”

Em seguida criou-se a opcdo para extragdo de Sintagmas Nominais, opgéo “S”.
Esta opgdo analisa o arquivo de entrada, que j& deverd estar etiquetado e faz a
aplicacdo das regras de extragdo. Os Sintagmas nominais sdo salvos entdo na ordem
em que aparecem em outro arquivo. Para se utilizar esta funcdo deve-se fornecer
como primeiro parametro o “S” em seguida o nome do arquivo contendo o texto ja
etiquetado e o terceiro parametro o arquivo de saida.

Sintaxe:

“ogma s textoetiquetado.txt relacaosn.txt”

Também se criou uma opgdo para visualizacdo rapida dos sintagmas nominais
sem necessitar de passar pelas duas etapas anteriores. Esta opgdo “X” recebe apenas
um parametro relativo ao texto que se pretende analisar.

Sintaxe:

“ogma x textooriginal.txt”

A proxima etapa de implementacéo foi as op¢Bes que permitiriam gerar as
tabelas de termo e peso para cada um dos métodos propostos.

A primeira op¢ao criada foi a que gera uma tabela contendo na primeira coluna
a lista de todos os termos utilizados, na segunda coluna o numero de vezes na qual o
termo aparece em todo o texto, e na terceira coluna a porcentagem que aquele termo
responde na composicdo de todo o documento. Para utilizar esta opgéo, “TT”, deve-se
fornecer como primeiro parametro o texto a ser analisado, e como segundo parametro
0 arquivo de saida.

Sintaxe:

“ogma tt textooriginal.txt tabtermos.txt”



Seguindo a mesma linha criou-se a opgéo para geragdo da tabela ignorando as
palavras que aparecem na lista de stopwords. A relacdo completa das palavras que
compdem esta lista encontra-se no Anexo Il deste trabalho. Para gerar esta tabela,
utiliza-se a opgéo “TTS”, com dois parametros: o primeiro o arquivo texto de entrada e
0 segundo o arquivo de saida na qual serd armazenada a tabela. O arquivo de saida
possui também 3 colunas e segue a especificagdo da tabela gerada pela opcdo de
termos, “TT”.

Sintaxe:

“ogma tts textooriginal.txt tabtermos.txt”

A primeira opcéo de geragdo de tabelas relativas a Sintagmas Nominais é a
“TS”. Nesta opcédo também é gerada uma tabela com trés colunas: a primeira contém
uma lista de Sintagmas Nominais, a segunda o nimero de vezes que aquele Sintagma
Nominal aparece no texto, e a terceira o calculo em relagdo a todo o documento. A
opcao trabalha com dois parametros: o primeiro devera ser a relacdo de sintagmas
nominais, um em cada linha, e o segundo o arquivo de saida. A relacdo de sintagmas

nominais é gerada pela op¢éo “S” como visto anteriormente.

Sintaxe:

“ogma ts relacaodesn.txt tabsn.txt”

Esta opcéo, entretanto considera apenas Sintagmas Nominais Unicos. Se dois
Sintagmas Nominais sdo localizados, por exemplo, “Gestdo” em um paragrafo e
“Gestdo do conhecimento” em outro a opcdo “TS” ndo considerard que o primeiro SN
“Gestdo” apareceu duas vezes. Optou-se por criar uma segunda opgdo “TC” que
contabilizasse também os sintagmas nominais dentro dos outros sintagmas nominais
encontrados. Esta opgdo utiliza os mesmo parametros da op¢édo anterior a “TS”.

Sintaxe:

“ogma tc relacaodesn.txt tabsn.txt”

A prdéxima tabela seria a opcdo “TR” que gera uma tabela com os Sintagmas
Nominais pontuados de acordo com a metodologia proposta por SOUZA (2005). Para
cumprir esta fungéo, foi preciso etiquetar novamente a relagdo de sintagmas nominais,
fornecida como parametro, para descobrir a classe de sintagma nominal (CSN), item

necessario para o célculo da pontuagdo. Esta etiquetagem é realizada internamente



pelo OGMA para que os parametros permanecessem 0s mesmo das opgoes de geracao
de tabelas de sintagmas nominais. A tabela segue o0 mesmo formato das anteriores
com o acréscimo de uma quarta coluna onde é salva a classificagdo (CSN) encontrada
para o sintagma nominal.

Sintaxe:

“ogma tr relacaodesn.txt tabsn.txt”

O processo de extragdo de SN realizada pelo método ED-CER resulta em uma
lista de SNs na sua forma maxima. Nesta pesquisa utilizou-se também a opcéo de SN
Aninhados. O SN Aninhado considera também como descritor os ndcleos que compde
0 SN méximo.

Por exemplo:

“A gestdo do conhecimento nas organizagdes nacionais” corresponde a um SN

méaximo.

Entretanto existem trés SN Aninhados:

1) “A Gestéo”

2) “conhecimento”

3) “as organizagdes nacionais.”

Realizou-se entdo uma adaptacdo no método “TR”, descrito acima, para
considerar ndo s6 o Sintagma Nominal Maximo, mas também todos os aninhados.
Duas opcdes foram criadas: a “TCA” que realiza a extragdo dos SN mais os aninhados e
a “TRA” que além desta extracdo os pontua na metodologia de Souza (2005).

Sintaxe:

“ogma tra relacaodesn.txt tabsn.txt” ou “ogma tca relacaodesn.txt tabsn.txt”

A proxima implementagdo seria relativa ao célculo da similaridade (discutidas
no item 2.4.3). Este célculo faz a aplica¢do da férmula do coseno em duas tabelas, cada
uma relativa a um arquivo, e retorna valores proximos a 1 a medida que os dois
documentos comprados sdo semelhantes. Quanto mais proximo de 1 mais semelhante
é um documento do outro. O resultado 1 significa que 0s documentos sdo iguais.

Sintaxe:

“ogma i tabelal.txt tabela2.txt”

Para facilitar a utilizagdo do ogma, sem a necessidade de ter que se passar por

varios comandos e etapas para calcular a similaridade, criaram-se trés opcdes



adicionais “IT”, “IC” e “IR” que calculam respectivamente a similaridade entre dois
textos utilizando os métodos: por termos, por sintagmas nominais e por sintagmas
nominais pontuados.

No ANEXO encontram-se exemplos de utilizagdo, contendo arquivos de entrada
e arquivos de saida, de cada uma das opcbes do OGMA descritas anteriormente.

A proxima figura demonstra a utilizacgdo do OGMA para o calculo da

similaridade entre dois documentos.

Analisando palavras do arqu1un 1n—te*te txt
screvendo tabela no arquivo templ.$5%

finalisando palavras do arguive in—dgz.txt
screvendo tabela no arguivo temp g
1 AUBas anall*adaﬂ 313
181

iComparando o atquluu temp om temp2.55%
Eimilaridade <cos>: @. 26415

s ProjetossNet \Ogma*Ogma~hin~Debug>
FIGURA 6 — Resultado do calculo da similaridade entre dois documentos pelo Ogma.

Comparagdes com outras ferramentas existentes para extragdo de sintagmas
nominais com o OGMA foram realizadas. Quando aplicamos o texto abaixo, nos
métodos ED-CER, OGMA e VISL obtém a extracdo de SN iguais para os métodos ED-CER

(manual) e OGMA (automatico), comprovando que a automagcdao foi eficaz.



ANEXO - Exemplos de utilizagdo do OGMA

e — Etiquetar texto

exemplo: ogma e texto.txt textoetiquetado.txt

ENTRADA

SAIDA

O novo calculo das aposentadorias
resulta em valores menores do que os atuais
para quem perde o beneficio com menos
tempo de contribuigéo e idade.

o/AD novo/A) célculo/SU de/PR as/AD
aposentadorias/SU resulta/VB em/PR
valores/SU menores/AJSU que/CJPL os/ADPR
atuais/VBAJSU para/PR quem/PL perde/VB
o/AD  beneficio/SU com/PR  menos/AV
tempo/SU  de/PR  contribuicdo/SU  e/C)
idade/SU ./PN

s - Extrai os Sintagmas Nominais e grava em um arquivo

exemplo: ogma s textoetiquetado.txt relacaosn.txt

ENTRADA

SAIDA

o/AD novo/A] calculo/SU de/PR
as/AD aposentadorias/SU resulta/VB em/PR
valores/SU menores/AJSU que/CJPL os/ADPR
atuais/VBAJSU para/PR quem/PL perde/VB
o/AD  beneficio/SU com/PR  menos/AV
tempo/SU  de/PR  contribuicdo/SU  e/C)
idade/SU ./PN

- 0 novo calculo das aposentadorias
- 0 beneficio com menos tempo de
contribuicdo e idade

- valores menores que os atuais

X —Mostra os Sintagmas Nominais do arquivo

ex: ogma x texto.txt

ENTRADA

SAIDA

O novo calculo das aposentadorias
resulta em valores menores do que os atuais
para quem perde o beneficio com menos
tempo de contribuigéo e idade.

- 0 novo calculo das aposentadorias
- 0 beneficio com menos tempo de
contribuicdo e idade

- valores menores que os atuais




tt - gera tabela de termos com numero de vezes que aparecem no texto

ex: ogma tt texto.txt tabtermos.txt

ENTRADA SAIDA

O novo calculo das aposentadorias | novo/1/0,055556
resulta em valores menores do que os atuais | calculo/1/0,055556
para quem perde o beneficio com menos | das/1/0,055556
tempo de contribuigéo e idade. aposentadorias/1/0,055556
resulta/1/0,055556
valores/1/0,055556
menores/1/0,055556
que/1/0,055556
atuais/1/0,055556
para/1/0,055556
quem/1/0,055556
perde/1/0,055556
beneficio/1/0,055556
com/1/0,055556
menos/1/0,055556
tempo/1/0,055556
contribui¢do/1/0,055556
idade/1/0,055556

tts - gera tabela de termos com numero de vezes que aparecem no texto (filtra

stopwords)

ex: ogma tts texto.txt tabtermos.txt

ENTRADA SAIDA

O novo calculo das aposentadorias | novo/1/0,076923
resulta em valores menores do que os atuais | calculo/1/0,076923
para quem perde o beneficio com menos | das/1/0,076923
tempo de contribuigéo e idade. aposentadorias/1/0,076923
resulta/1/0,076923
valores/1/0,076923
menores/1/0,076923
atuais/1/0,076923
perde/1/0,076923
beneficio/1/0,076923
tempo/1/0,076923
contribui¢do/1/0,076923
idade/1/0,076923




ts - gera tabela de sn etiquetados com n. de vezes que aparecem

ex: ogma ts relacaosn.txt tabsnf.txt

ENTRADA

SAIDA

O novo calculo das aposentadorias
resulta em valores menores do que os atuais
para quem perde o beneficio com menos
tempo de contribuigéo e idade.

0 novo calculo das
aposentadorias/1/0,333333

0 beneficio com menos tempo de
contribuigdo e idade/1/0,333333

valores menores que os atuais/1/0,333333

tc - gera tabela de SN etiquetados com ndmero de vezes que aparecem em todo o

texto

ex: ogma tc relacaosn.txt tabsnf.txt

ENTRADA

SAIDA

O novo calculo das aposentadorias
resulta em valores menores do que os atuais
para quem perde o beneficio com menos
tempo de contribuigéo e idade.

0 novo calculo das
aposentadorias/1/0,333333

0 beneficio com menos tempo de
contribuigdo e idade/1/0,333333

valores menores que os atuais/1/0,333333

tr - gera tabela de SN pontuados

ex: ogma tr relacaosn.txt tabsnf.txt

ENTRADA

SAIDA

- 0 novo calculo das aposentadorias
- 0 beneficio com menos tempo de
contribuicdo e idade

- valores menores que os atuais

0 novo calculo das
aposentadorias/1/1,100000/2

0 beneficio com menos tempo de
contribui¢éo e idade/1/1,400000/3

valores menores que os atuais/1/1,100000/2

i - calcula a similaridade entre duas tabelas de termos

ex: ogma i tabelal.txt tabela2.txt

it - calcula a similaridade entre dois textos comparando por termos

ex: ogma i textol.txt texto2.txt

ir - calcula a similaridade entre dois textos comparando com SN pontuados

ex: ogma i textol.txt texto2.txt

ic - calcula a similaridade entre dois textos comparando com 0s SN

ex: ogma i textol.txt texto2.txt







